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2} 51 gest une fonctlion impalre tel gque :

W B it

Exarclice NTI-

Pour chacune des questions sulfvantes une seulle des
FEpPONSes pProposdss est axacte.

gl=2)m2 alors :

Choisic 1a Pdponse sxacts ) gl2)=-2 b g(2)=2
I) La fonction f dérfinie sur [=1,+o]per: F(x) =% i e L
_.u} gt _p.:.rz'.n;- ’ -':?; - .l:.'.':'_,lt-"ﬂ‘.i'."l:f :U' e fonoeiapg o .I'—lll::;]i_l agE garinie sur
c) ntest ni paire ni impaire a) R\(z) - b) R\[L3} <) RA{1;2}
IT) $eit f la fonction définie par : f{xj:u—*”'_}“_“ 4) L'ensemble de définition de la fonction
I} Le domaine de définicion de F est Freve—tos aat
a) =y =[]l ks B |=1:1]r )] R al R » B} R\{2012} -

2} La ronction r est !
a) Faire &) Impaire ;
c) Nif paire ni impaire
3) L'ensemble de définitien de la fonction :

X = J|4=2x] est :
a) J-=,2] 7 B [2,4e] ¢ R
LLLy 1) Foic f la renction dérfinie sur [1,40]

par f{x}-ﬂ alors »

a) @ est un minimuem de fr b} 1 eat un maximum de f[;

|'."_II _||" asE barnds.

af |—en, 2012] L [2013, +ea]

spit f la fonctlon définie par : flx)=x W x—2
1) Vérirfier gque 1 ensemble de définition Dy de la
fonction fest [2;4m]

2) Montrer gque [ croissante sur Dy.

3) Spit g la restriction de [ sur l'intervalle [23]
a) Dédterminer un encadrement de glx)-
b) Montrer alors que g est majord par 9,
c) La fonction g est elle minord par =1 7
Justirfier 7



Exercice N1 :

Spir f une fonction adfinie sur R paire et adeet §
comms minimon absoly sur |0 4.

1) Déterminer le signe de f(x)-5 sur [0, 4o
2} Décerminer le signe de f(x)-Ssur R
4) Dérerminer le domaime de dérfinicion de Ia

fonction g dérfinie par : g(x) = Jflx)-5
Exercice N°4 :
Soit F la fonction affinie par » j’[rx]-gxi
1) Etudier f et tracer 3a courbe représentative

(‘:.FJ relativement 4 un repgre orthonormé
2) En déctuire la courbe représentative (g )de la

Fonction gaui & x associe _Eﬂ
3} a}) Montrer que la courbe (G} de la fonction B

définie par h(x) = 3 - .}:E 28 déduir dé (5}]

par vne translation dont on précilsera le

YECLEeUur
b} Déterminer les coordonndes des points

communs 4 {c;}.} ot ()
4) a) Tracer la courbe [£) représentacive de Iz

fonction & définia par : k(x) = sup{fix}, h(x})
k&) Dérerminer suivape les valeurs du réel m le

noabre dea solutionz de l'dguation: k{zd)=m

Exercice N°¥ :

el
f}

3

considére la fonction [ définie par : flr)=xft—1x3
Determiner I'ensemble de défipnition de Ia

fonction f
Etudier la parité de la fonction f

Démontrer que la fonction [ adwet vun maximum M =2

On pourra déterminer lé signe de [f(x)]* -4
Exercice N°6 :

Soit f une fonction définie sur R par @ f(x)mxt =2

i
&

)
4}

5/

Etudier la parité de f

Etudier les sens de variation de f sur J=oo,0]
at sur [0, +@]

Tracer la courbe de f

Tracer la courbe de ( { ) et expliguer comment

obtient-on la courbe de .g‘_p.l' d parcir ':.rj

Soit la fonction gixy=x*+4x+5
a) Vérifier gue gix)=(x+2*+1
b} Montrer gue g est minorée par 1.

e} Montrer gque g adoet un minimum &n xpm =32



Exercice N*7 -
SoiE f e FfanckEian derfinie SHE H Ead -:jI'-IJE I

YreR: f{—x)+3(x) = 4x* + 2x
I} Méntrer gque £ est Impaire.

2) a) expliciter f(x), Vx eR.

.t'llll Erpgdier les rarfations de _il" surR
1
F) On a8 =
} pose g(x) o
.:i} Prgst gar ﬂi PL'I.‘E deudiar las variatrfons o8 ﬂ'

b} Monrrer que g esc bornde sur [l.+ =],

h{r]u%

a} Déterminer Dy 1'ensemble de définition de h

4} Sedic h la fonction définie par :

puiz drudier la parice de k.

b) Mentrer gue ‘;—E est le maximum de k =sur Dy,

Pour gquelle valeur est=-il1 atteint 7
¢) En dédvire le minimum de h sur Dy
ECh(x)) =0 er E(h(x)) = -1

d) Részcudre alors

Exercice N'§ :
Soit la fonction £ dérinie sur [=Z 2] par : fix)= xV4 =17
/) Etudier la parité de f

2) a) Déeerminer le signe de (flzn*—4
En déduire que [ eat bornde sur [-22]
b) Montrer gue 2 est un maximum def sur [=22]
c) En déduire le minimum ¥ sur [=22): Juscifier

3) a) Montrer que W(a,b) € R? 7 f(a) - f(b) = Lriibs)

17

5}

b} En déduire les varlations de f sur ! [0.vZ] et
sur [+Z, 2]

¢} En wtilisant la parité de r en déduire les
variations de fsur [=22)

Soit g la fonction définie par : gix) =ﬁ

a} Déterminer i}i, ensemble de définition de g
b} Déterminer lés varistions de g sur Dy

Gn a repréganté ci= Jdefious 18 Sourbe o8 Ir

dr_j' Debgyira Iy construction g8s courbes o=
fonctions k. & ddrfiniss sur B par
Rhix) = |F (x)I k(x) = f (—x)

b} Etudier graphiquement la parité de h et k

x

e
._."

e




Exercice N9 -

Sfait la fonction £ définile sur R par @ fix) = ?:]
X+
1) a) Monctrer que : (WxER) ., 2lxlsx® +1
B) En déduire que [ ast bBornde sur R
c}) Dérermirer les extremums de [

2} Lofent g et b deux réels distincrs

_ . 2a-b1[1- at)
4} Mentrer gue : f(a)- f(b) =m

&) En ddduire les variations de f sur [0,1] et sur
[1; +oof

3} Soit g la fonction définie par : f{r}:u*—m

¥+

glx) = fx) +1

b} Expligquer la construction de la courbe de g &

a) wirifigr gue YxeER. on a @

partir de la courbe de |
Exgrcice N'IO ;

Soit ia feonccien [ dérinie par ; f{x}:ﬁ%

{) Déterminer aeth pour que [:.g}} passe par les points
A(4,=4) et B(L5)

2) a) Pour les valeurs trouvées dans [} dérerminer Dy
b} Etudier la parité de f

) Sait g la fonction définie par : g{r}-xul'ﬁﬁ
Déverminer Dy, puils dtudier la parité de g

Exercice N'II ;

SFolt la fonction [ ddfinie sur R par :

Flxy=vxf=Fe+ 1 = x| + 2x

f} a} Montrer gue f est une fonction affine par
Intervalles

B} Tracer I:f;}} courbe raprésentation graphigue

de F dans un répdre orthonormd

2) Soit la fonction [ définie sur R par: g(x)=-x*41

4) Részoudre dans R I'dquation f{x)=g(x)

&) Tracer [lq;'i}. covrbe raprésentation graphigue de
f dans le méme repdre
¢} Résoudre graphiquement I'dguation :
itr-1=x|-|x-1|-x
¥ =xBix)

3} on donne vx€]-l+4w[: kix)= 14=0r— st x50
six >0

Montrer gue A ezt une fonction arfine par intervalles

Exercice N*12 :

Soit Fla fonction définie par : F:x v v3 - 2x — x2

f} Dgcerminer 1'ensemble de cddfinicien [} de F

2} Montrer gque F est décroissante sur [=1,1)

A) Prouver gque F admet un maximum M et un minimum m

sur [=31) gue I'cn déterminera.



4) U erc ¥V deux foncecions définies sur [-1,1) par -
Ux) = 2 (F(x) + F(-x))
Vix) = 2 (Fx) = F(~x))
Mearrer gue U est paire ef gque V est impaire
Exercice NJ3 :

Soit la fonction [ définie par ; f(x)= LT

f) a}) Determiner Oy 1'ensemble de définftion def
&) Montrer que | est paire
2} a) Moncrer que, pour teout xwlona :f{:}.?ﬂﬁ:

b} En déduire que [ est bornées sur [y
cf Déterminar le gzens de variation de [ zur

|0, 4o
d) En déduire les variations de [ sur |-

3) Soit g une fonction définie par : glx)m= T +-..n:—'.t

a) Moncrer que : (¥x>0); Hﬂ'ﬁh\""m

k) Moncrer gque g &3 décroissante sur |0, +eof
Exercice N'J4 :
Solt f ila fonction définie sur |0,+w] par : f(x) =r-l-%
1) a) Moptrer que [ est minords par 1

b) Déduire gue f(x} admec un minimum 4 précizer

c) Montrer gque : pour tous réels strictement

positifs g ec b: fla)=fih) = ﬂt"bi[ﬂlwtl

d) Dédduire les variacions de [ sur leg intervalles

J0.1] et [1, 40|

2] Soit g la fonotion définie sur Ry par g{:}-ﬁ
a) Nontrer gue g admet un minimum relatirl sur
0, 40| 4 préciser
bl Etudier les veariations de [ sur les intervalles
10,1] et [1,#oof
Exergice NUIF :
on donne ia fonctien [ définfe sur R par f(x)=xT—4%
I} 4} Etudier Ia parité de f
b} Etudier leg variations de [ sur R,
En déduire les variations de f sur Ro

&f En dédvire gue f admet un minimum

d} Tracer [‘:.r'}
2} Soit g la fonction dérfinie par : g(x) =yxi— @
a) Déterminer graphiguement l'ensemble de définition
de g. Vérifier ce rdsultat par le calcul
b) Etwdier la parité de g

¢) Ecudier les varfacions de g sur [2, 4w

d) Déduire gue : I:'l"nEH],EI--F:g[Eir-—]{g{E-!"E'Jﬁ'."E

mEd

@) Résoudre E(g(x)) =0



3) Soie h la fonction ddfinie par : hix)mx'=3x
a}l Etudier Ia parité de h
b) Etudier les variations de h sur [-10] et sur
I-m=.—1]
Exercice N'I6

(x=3¥=2 sixz0 4
(x+3)0°-2 six=0

I} Momerer que [ esf paire.

On dannge - f{'_:'}:- xER

2) Montrar qus YxeR; on a s fix)z—2

3) Etuvdier les variations de [ sur [03] puis sur [3, 4|
Tracer la courbe {':.I'} de [

Exercice NOJT :

l) Soit la foncticn définie sur R par f(x)= L I
a) Déterminer les variations de f sur |=m.1] et

aur |1, 4«=|.

b} Comstruire [, dans un repére arthonorme

glx) = =

a} Dedrerminer ie sens de variation de g sur R,

2) Soit g la fonction sur R, par :

B} Soit A la point de (§) d-abscisse 4
Verifier que A€ {;ﬂ

¢} Construire alers {{‘j}ec résoudre graphiguemgnt :

—x* 4+ 2x + x> =6

; 1

3} Soic hix) -;[ﬂ:x“gm}; xz1
a} Déterminer les varlations de h sur by.
B} Denner 1-allure de (§.)

Exercice N°IZ ;

=r+15ixE |=00,=1]
xE(x}=135i[-12] r x€ER
=X + 4 5i x € |2, +of

On domne : f(x)=

1) Montrer que [ est une fonction affine par

intervalle
2} Représencer f dans un ron (O.0L))
1} a) Rédsouvdre graphiguement : flx}+1=10
b) Résoudre graphiguement : f{x}—|z]+120

-ﬂ' TFrouver S éexprassion dé q adXinie par -

s 5ix€]-m2] alors {;ﬂ} -:_1;['.;!]-
o 51 x€]2, 4 alors [:{"} = [AB] tel gque :
A(Z,—1), B(4.0).-

Exercice K19 :

on considére les foncrtiong f et g dérinie sur R et

tels que : g(x)=2f(-x) + fx) = &x* — x*
f} Montrer gque g &30 pairg ab on deduire gque f est
paire

2} Déduire !'expression de f(x)



Exsrcice NZ20 :
f et g lez fonctions définies par :
=i+l glx)=VxT—1 et la droite Aiy=x
1) Tdentifier (':,r} at [.;'i'] sur le graphigue of suit @
) Etudier la parité des
fonctionz f et g
) a) Soit M(x.y) ©n point
M(x",y") = 54(M)
Exprimer x' et y en

du plan et

fanction de x et ¥

&) Montrer gque les

FeRErictions de {.;}]

oL [.;."] sur Ry sont spmétrigques par rapport 4 A4

c} En déduire que les restrictions de (g) et

{I‘,.) sur R, sont symétrigues par rapport 4
une droite A' que 1'on précisera
Exercice N'2J :

axtes

1) Montrer gue la fonction u(x) = i minorge par 1

zur R

2) Montrer que la fonction v(x)= ri“ £88F majorde par -

sur |=2, 4|

3} Déterminer un majorant ef un minorant de la
fonceion denpde sur 1'intervaille | dans fesg cas

FLIFANES I

af filx)=x*-2x+3:1=[03]
B} falx)=x% 4 6x+5;1=[-50]

¢} falx) == il = [2, 4o

4} Majorer et minorer les fonctions suivantes «

df file) =l =R

aj j’[rx]-f‘Tri sur R.

&) p{x}=ﬁ:ln{§] sur [1,+4]

&) bzl =1
Exercice N'22

i A LR
Soit la fonction telle gue f(x)=x*=12x

{} Etudier la parité de [ sur R.

2) pécerminer (5,) n(ox) et (&) n(ow)
J} Montrer que f est bornde sur [0.2]
Exercice K°23 :

f} E #tant la fonction partis entidre ; monlrer gue
pour tout rdel ¥ on & : y—1<E(¥)Sy

2) Soit mEN ef soit la fonction [ définie sur

B par ¢ f) = 1-xE00)

Ddrarminer suivanE g, 1a fonstion .frl
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Bhigtivnr 7 -  ngiie

H (e ey

Saolit f: .t-—r‘iﬁ—r+-l
1) a) Montrer gui est strictement ddcroissante sur
10 +<e]
b} Montrer gue g est continue sur J0; -+
2} a} Montrer gque la fonction f(x)=0 admet une
solution unique g dansz |1.2]
bl Donper un encadrement de a Jd'amplitude 025 prés
e} Vérifier gque =2t ta=-1=0.
J) Montrer gque g est l'unique sclution de i équation
fix) =m0 sur |0;4oof
4) Donner le signe de f(x) sur J0; 4]
Exarcice N'2 :

=x"+ <1
Soie la fanctilon définie par l:_i'::; Hlx_jf :‘::E :

1) Déterminer d'ensemble de définition de f
2) Montrer que la fonction f est continue sur chacun
des intervalles : |=oo;1]et|1: +o0o].
3) a4) Tracer la courke g courbe représentacive de la
fonction [ dans un rond (O:L]).

k) F est-elle continue sur R-

W S

:Jl Dérerminer leax images par f s intervalles

4} Sait _g::-—*'u"m".r
a) Montrer que g est continuwe sur [23].
b) Montrer gue la fonction [(x)=x admet av moing
une salution y dans [23]
&) Denngr ung valeur aApprochde par défaut de y
4 107 preés
d) Wérifier gque yl—y=3=1.
&) Donner la valsur exaclte dey
Exercice N°F :
Soit f la fonction définie zur R par :

=x &5 x=510
Hx}l=1x‘ Hl<xel
x=1 sl 15

I} Tracer (r;}} la courbe représentative de f dans un
repdre orthorcrmd

2} Justifier gque [ est continue sur chacun des
intervalles : |=c,0] » 0] er [1;+e].

3) [ est-elle continue en } 2 en 07

4} f est-elle continue sur R7

J) Részoudre graphiquement 1 équation
flx) =1 puis f(x) =-1



Exercice N*4 :
SEiEl

X

Soit la fonctien [ définie par : f{x)=

i) a) Déterminer I enzemble de définition de f
b) Montrer que [ est Impaire

2) Sadt g la restriction de f sur [1;+m]

a) Montrer gque g(x)= ||1+;';

B) Montrer gque pour rout x€[Li+oof; ona:l < gix) S+Z
3) a) Montrer que g est continue sur [1;+es]
b) Montrer que g est décroiszsante sur [1:+wm]
c) En déduire g<|l;2]>
4) Montrer que I'dguation g(x)wm x admet ap moing une
gsolution adans I intervalle |13
J) a) Montrer gue aest une solution de 1 dquation :
xt—xt-1=10
b) Danpner alors la valeur exacte de O
Exercice N°F :

1) Sait g la fonction définie sur R par :
gx)=x -3 4 xr-12
a) En dfduire gue @'dgeation glix) =D admel und
salution a€]l; 2.
atal

b)) Vérifier gue S ey
2) Soit £ la fonction définie sve R par : II:I}'::—:E

a) Montrer que £ ezt bornéde sur R.
b) Etudier la parité de la foncticn f.

c) Moncrer gue [ est strictement décroiszante sur
[0; 4om]
d} En déduire le sens de variation de [ sur |=w:0].
J) Détermine, en fustifiant, les images par [ des

Entervalles : [1:3]).[=3:;-1] et [-1;1]
Exeroice N
f} Montrer gue pour tout x de R Vxi+14x>0

2) Seit [ la fonction définie par f(x) = pmp—=12x

bl

&) Dérerminer d¢ domaine de définition de. [
b} Montrer gue £ est continue sur R
) Montrer gue f est décroissante sur [0:1]
3) a) Montrer que J "dguation flx)m 0 adeet wre seule

solurion xq € [0;1]
b} Ponner un encadrement de x, 4 107! prés
4) Dérerminer ie signe de f(xr) pour x € [0;1)
Exercice N°F :
Sx-2PF-3  sixz-l
On donne @ flx)= x| -2jx-2] sixe]-13] 7 x rdel
1+vx=3 sixz3
I} Jestifier que [ est continue sur chacun des
Encervalles |—ea—1] 5 |-1:3] e [3: 4]
2) a} Tracer dans la courbe représentative de la
fonction f
B} A I'aide du graphigque, f est=elle continue

an =1



2

c) Dérerminer graphigquement par f 1'image de chacun
des intervalles : Jm|=2:2[; | =[=3;0] et K = [0; +oo]
Salir g la restriction de fF & I'intervalle |=1;3|

Est-ce gque g est minorde 7 g adwet-elle un minimom

Exercice N*'E :

Sort F la foncclon definie sur R par :

1

A7

: sizzl
Flx) =424y six€]=2-1]
+ 1 5 ¥x=52

&) Juscifier gue [ est continue sur chacun des
intervalles |=oo;=1] ;s |=1:3] e [3;:+wm]

b} Tracer dans R la courbe représentative de f

¢} Préciser 1'ensemble de continuité de f

Le nombre 3 est-il majorant de f 7 est-il maximum

de f

En wveilizant le graphigue :

a) Déterminer sulvant les valeuvrs du paramdtre réel
m le nombre de solutions de Iéguation Eg:f(x)=m
b} Préciser le sens de varlation de f
¢) Calculer E(f(x)) pour rout x&[-1;1]

o0 E st la Ffonction partie entidre

d}) Déterminer I'ensemble de définicion de chacune

dis FRASELONS SULvSTESS

Gx—= [fZx) et Hixe— oo

Exarcice N9 :

Soit f la fonction définie par f(x)=

1}

4

i
(54 ]

a} peérerminer Dy I‘ensemble de dérinition de f

b} vérifier que [ est paire

Montrer que f est continue sur Dy

&) Montrer que f @st croissante sur |0:1)

b} En déduire le sens de wvariacion de f sur [-10]

¢} pérarminer F3A] er fif-1:-1)

d} Montrer gue l'éguation flx)=x* adwet une tnigque
solution @ dans !zﬁ 1]

On donne cl-dessous une partie de la courbe Cy de
la fonction f fen gras) et la représentation
graphique de Ia fonction gixv=x* fen pointillés)
a} Compléter la courbe (

b} Tracer dans le méme repére la courbe

représentative de la fonccion h odéfinie sur |0;1)

gpar : hix) = f(x) + g(x)

L/

i



Exercice N°IQ :

I) On a représentd dans la Figure ci-avant d,} « Sourbe
représentative d une fonction fdéfinie sur [0 = R\{4}.
1) a) [ adwet elle vn majorant ! won minorant 7 sur B
b} pdrerminer le maximum de [ 2ur (03]
2) £ oest t- elle continue en 0 ? justifier
3) a) Peur - on parier de la continuité de f en 4 P
JusEIrier.
b} Déterminer les inmtervalles sur les quelles f
est continue.
¢} Montrer gue 1'égquation :r f(x)m sdwet une
salution ¢ dans [L:3].
d) Péterminer < )=w0[> ;s [ <]=;d> et F<[0:1] >

4) Déterminer les variacions de r sur D

) Résoudre E(f(x))=2. E(f(x))=3
i E adsigne la fonction partie entidre.
II) on adnmet gue la fonction f est définie par :

x+l

s six =0
“x'+ax+hsi0sx<d
2vx — 4 iy 4

f} Determiner les rdals a et b

<} Etudier la concinulicé de [ sur chacun des
fntervalles suivants : J=oo; 0] 7 [0:4] et )4:+oo]

IIT) On donne la fonction h définie par k(x)= f{lz]}

{) Déterminer ['ensemble de définiticon de la

fonction h
2} Montrer que la fonctiom g est paire.
J) Construire g courbe reprdsentative de la

fonseion h
IV) On considére la fonctiom k définie par kix) = ﬂlm

f} Détermivmer 1'ensemble de définition de la
fonction kix).
_,'-!'JI' Daérarmingr Jex variations de 1a fanction k sur

4 'intervalie [1:2].

Lk
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Exgrcice N'| :

Dang chacun deg cas sulvanes dfrpdisr fa conrippicd oe
Ig Fopotion F &n a4

a) LW— (g =0)
{D}mﬂ'
fix)=T+x~- 2six23,
&l {m;-r =

Flx)=1++x six >0
e} {f(x)=-1—y=x six<0 - a=3

(0) =1
dl,t{:}ﬂm gl xE1:2] (= 1)
(x)=|x| =ix€]|=co; 1]

Exercice N2 :

Dans chacun deg cas suivants étudier Ia continuicd de
[ sur son domaline de aéfinition :

|}m =Jr+1 sixzl
4}

= o] :
(x) = lilu six<1

. Em = vxl =1

() =15

5i X€ |=oa, ~flu]f. + =]
sixe|=L1]

fﬂllnllf_:r SixE]-w.=J[Uul/f. +m=]
€} 4 flx) = ﬂ six€[=1:1]
ﬁ:ﬂ—-;.

I~ e et

Exgroice N°F -

Bans chacun des cas suivants la fonction [ est elle
prolongeable par continuitd &n xg 7
&1 oui, déf.a'.r-':'r ca prolongement .

a) fiz—s ";:;'5; P me=—d
Bl Fix h::*l-ﬂ X =0
'tI-lI
{‘.l’ r';x !1_: -‘.p v
=
d} f”‘”:‘_h?l": Xyms
Exercice N 4 :

.': =] F
. ¢ ! : = = six <]
Foit fla fonction définie par [.’fﬂﬂl 2 -ared

(x)=vxi=3x+2 sizzx1

Maptrer gue | ast continue en'l

Exorcice N°5 :
iz

Soit £ la fonction définie par [ﬂ:-ﬂ"' ix#3
f(3r=a {ﬂ réel)
erermimer a BRrE gl _,I" aalr concinue en 3.

Exercice N*§

on considdre la fonctlen £ définie par xl—tm
I} Dérerminer I'ensemble de définicien de f
2) Hontrer gue F @5t continue en fout réel nen nul
F} a} Montrer -:,'u.-e- pour tout rdel x mon nul

'rix::l JI!'II—I‘I'].
bl En géduire gue f admel un prolongemént par

continuitd an

Lk



Exercice N°T -

ol o] """“’ sixwl

Sait [ la fonction définie par | }[(ﬂ!
(m réel)

ﬂfﬂ'm
J'JI Oérpgrminer | "@ansamble G S findEsan DJ.
2} Decermingr m pour que [ oFall cenbinaa an 0
3) Donner alors zuivant leg valeurs de m, Ilengemble de
continuied de f
4) Etudier la contlnuitd de gix) =
Exercice N'8 :

Soit f la fonctilon définie par [(x)=.Jx*—|x|

1) Ddterminer I "ensemble Jde oddfinition dg f

2) Peur-pn-parier de la continuicé da f en 0 7

J) véririer que [ est continue 4 droite en ) ec
continve d gavche an (- 1)

(x~1¥.F(x) en

Exercice W9 ;
Salr f 14 fonction g&finie sur R
iTr = WiTri=1
Jlx)m =] e gl x )
par o
fix)=1 7 six >0
F{0) =0

/) Etudier la continuité de f en 0
2) Fodt g da fonction definie par gix}=
Monerar gus g @3L continue an i

| %01 (x)

% 5 N
Solt la fornetisn J4Finig
flx)=vai —x —6+ax
par :{ FER)="2

fla =252

1) Déterminer i ‘ansemble de définftion ae f
2) Mentrer gue I est coptlnue an I
-!'.n' Détarminer -1& régl 4 poor Gud _f S0 F SonEings & =32 .

5i ¥ < —2 (a paramétre réel)
el A

Sx>=2

Exercice N°II :
on donnse 1o Eablasly d8 Variaricons d'ﬂ' 1& FomcsElon f

définie sur R par :f(x)=x*—xt—x -1

— -1 .
i = 4 I g

== X
Sirk gt b ‘“-—-..H_“ f,.ﬂ'"

{} Déterminer f[]_?i, ID et f{]—e=;1])
2} a} Montrer qu'il existe un réel we[L;2] tq fla)y=0

B) Vérifier gue i;q-"..u.q
J) Moncrer que pour tout réel x, on a

fix) = (x = a) |x* rl-liﬂr-lh-l-ﬂ
4} Soit h la fonction définie sur R\la) par :

h(x) = r’*-::"' |

trar gque b est prolongegble par continuitd en o

ar déterminer ce prolongement



Exercice N'I2 :

I) Soic la fonction [ ddfinie sur R par f(x)wmx*=3x +§
Montrer que I'dguaticn f{x)=0 admet une sclution g
darns [01]

II} on consiadre la fonction g dérfinie sur R par :

glx) = f(x)
VIrTaldn=1

sirsQ

flx) = sid<cx52 s e paramétre réel
glx)=(a* —adx -2 six>2
/) a) Montrer que peour tout x€|0;2] on a :

x+d

)

b) Etedier la fonction g en Q.

2) Déterminer les valeurs du paramdtre g pour les
quelles la fonction g est continue en 2

3) Sachant gue a= =1
4) Montrer que la ronction g est continue sur R\{0]
B} En déduire gue la fonction hixws |xjg(x) est

continue sur R
Exercice N'IJ :

A)On considére 1la fonction @ définie par :
wl:.f:' = :l'i -
1) Déterminer I ensemble doe ddfinition de la

fonction g

.HJ VériFigr qgus @ S0 une Fonckion palre

b) Montrer que pour tout xr=#0; p{ﬂ:%{#1+r+-{1—_t]

c) En déduire gque g est prolongeabla par continuited
«n 0
2} Monerar que 1'égquation g(x) =% admet au molins deux

solutions dans |=11]

B} Soir f la fonction adfinie zur [=1; 4] par -

plx) sixe[-1;0]

fix) = % six € [0,1]
"?_—T: six €)1; 4o

[} Déterminer m pour que f scit continue en (.

4] Calsuler ﬂ‘f{:}

3} Montrons gque i [ ast continue en ) alors f est
discéntinuve en 1

d) Discuter suivant leg valeurz de m la continurté de
Ia ronction [ sur [=1,+cof

Exercice NI4 :

Sodt f la fonction définie par :

Hat 1) sy = =]

fix)={m=1x*+(5=-m*)x+1 si-15x50
X

“hm_*] ﬂ-‘l:’ﬂ

f) Montrer que pour eout rédel m, f est continue eén
2} Ldterminer les valeurs de m pour que [ solt

continne an =1

s



Dang fa suite on prepd m=32

1) a) Moptrons gue [ est striclement crolssante sur
[—1:0]
b} Montrer gue 1l'dguation fix) =0 adnet dans [=1:0]
ure seule solution &
) Donmer un encadrement de a o amplitude 0.5

d) Vérifier gque g®4-=-1

-l

@) Montrer gque Yx€|=1;0)ona: f(x)= (x—a) :=+m.'-ﬂ

I} Soir g la fonctian définfe sor [-1;0)\[z} par -

,ﬂ'l:.:l'} 2 elaxe i

P

Mantrer gque g est prolomgeable par continuiid en a
puls déterminer scn prolomgement

Exercice N*I% :

I)Sgic f la fonction définie par : f{:}-%
1) a) Déterminer I ensemble de cdérfiniction de [

&) Ectudier Ia concinuité de [ sur son ensemble de
deéfinition

2) Moncrar que [ est prolongeable par continuité en 2

ar définir son proleongement.

Ir) feit g la fonction ddfinie sur R par :

: sixz1
i [‘f‘-?:“"i'i

f} Juseifier la contipuité de g an a=2 b=0,
sur]=om ] et sur]l:+omf.
2} a} Montrer que g est strictement décroissante sur
[1; +enl
B} Déduire que g est majorde sur [1; 4+
3} Monmcrer que g @3t strictement croiszsante sur |=omgi]
4) a) Montrer gque Il équation glx)=10 adwsl une
solution uynigque g dans [0;1)
&} Donner un encadrement de @ o amplitude 05
e} Donner le signe de g sur R
d) Vérifier que a®=5a"+8x=3=0
Exgrcice N°I§ :

A} Seir [ la foncrion définie sur R par :

—xTpx—1 #x =1
flx) = {.t'—El}IEt':r}+E i 1<xs3
——'T;: six=>3

2
I} a) mMontrer gue ¥xs1, on a : f+i=—(x-7)
&) En déduire que [ eat majorde sur |—c;1]
2) a) caleuler lim f(x) et lim f(x)
b} [ est=alle continue en 3

J) Etvdier la continuitd de [ and



B) Soit g la fonction définie sur |-ox1] par -
glx) = 2x* + f(x)
I) Montrer que g st continug Sur J=o; i)
2) a}) Soit deux réels de I'intervalle J-um;1].
Montrer gue :
g(8) - gla) = (b—a) [{b +a) + {u -;-]: a {b = %}3 +.;.I
B) &n déduire gue g est strictement décrolssante
sz J-om;1]
3} a) Moncrer gue l'dguation g(x)e= 0 adwet une
golution unigue g dans |0k1]
b} En déduire gue @ esc I'unigue solucion de

1'dguation gix) =0 sur J=oo:1)

1R
€} Montrer que —=—=—t=m

“-1

d} Donner le signe de g(x) sur |- 1]

Exarcice N°I7 :

La figure ci-dessous est la reprégentation graphigue

d'une roncrion g dérinie sur [=22)

)} Ddterminer graphiguement :

a) g(3) ; !!m Wit “T} flx) et lim f(x)
P / ":""}

B) g(-2:2]): g(=2:00)r g([=2:1[) et g(-1:2[)

<} glzd=0

d) Le nombre des solutions doe Idgquation -
glx)=m; o m paramérre réel
2} Foit [ la fonction définie sur R par :

3;:1:': Sxra =2
fix) =4 gix) si-2=5x=2
——uu‘T six>2

a) Montrer que [ est continue sur j—o, =2 et sur

12; +eal
b-_IJ' Eferasar Id‘ COREIALIrs o8 _r a5 -2 @l e I

LE s



Exercice N'I& :

La figure ci-dessous est la représentation graphigue
d "une ronction f

/) Péterminer graphiquement ;

a} Dy - ensemble de définition de la fornction f

&) ;‘Eﬁ]‘* fix) x{‘_i_ﬂél_f{-f} ; If_f_ﬂ;,ﬂﬂ L iﬂﬂ-ﬂl
e} Les fntervalles ou [ est continve

a) 02D ec F{[L4]}
2) Résoudre graphiguement 1'indguarion :

~2<flx}<2 et =1<f(x)<3

3) Soit h la fonction définie par :

T T ":l:l"'li'l—l Sy ﬂ
hix) = § F(x) sil=x=6
e L e

ri=fr=i

a) Montrer que h est continue sur |-oxQf et sur

16; +e=|
b} Montrer que pour tout x<0; on & :
105 -6
hix) = v
) Etudier la concinuicé de h en 0 et en b

LE



- T it
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Exercice N7] :

A) Soit h la foncticon ddfinie par hix)w= VEl=3=x+1
dn désigne par [.{A} s courbe reprdsentative dans un
repdre orthonorms (Q:T.1

1) Dérermingr I ensemble de définicfon o

2} Moncrer que II_I_TPI{:} = ].

dnterpréter graphiguement oo cédspltat.

hix)
x

3) Caleculer ;E’?‘m“ﬂ et J-I-Tm
d) Montrer gue la droite J'dgquation ym=2x+1 est une
asymptote obligque 4 (5)
B) Soit g la fonction définie sur R par :
glx) = xElx) = Ex}
I} Soie k vn entier, dérerminer 1'expresszion de glx)
pour x€ [k:k+ 1] Puis pour x€ [k =1:kf
2) Déterminer s'il exizte, la valeur de k pour que g
Soit continue &n k

3) Tracer 1a représentation graphigue de la

restriction de g sur [=1:2f

i N o
Lifosicn o crponstmens syt

o W (imcni

) Soit f la Ffonction dérfinie sur R par

% Hx<—1

glxy si-1=x<2
flx) =3 fen

= slx>2

-z
=1
!} Mormtrer que f est continue en (—1).
2) Eruvdigr la continuitd de [ on 2.
3} a} Montrer que I'éguation f(x)=-—x admet une
salution {f dansg 1 incervalle |-2:-1]
b} Montrer que f est voe solution de I'édguation
P +xt-Ix-3=0
¢} En dédulre la valeur exacte de f.
4) Montrer gque la dreite d'équation y=-=Jx+1 est
une asymprote oblique 4 (&)
Exarcice N7 :

.-li_lll' O efonne {.;’] courbe représgntative Jd"ume Ffoncticon
g définie svr [=1:2] par :

g)=x*+ax*+bx+¢, ot a; bece trois réels.



Par lecture graphigue :
1) Beérerminer ¢ g(l—-1;2)

.':'J L& nambres des solupklens de chiacuns des dguariong -

glx)y=0 et glx)=~-1

3) Les rédels a:; belc

4) Soit g da golution de 1'dgquation gix)=10
Donner un- encadrement de a o'amplitude 05

B) Seie [ ila foncticn définie par :

ﬁ{-;—_i six < —1
flx) =1 a(x si=15xs51

Yrl—y424me six=2

{;}] za courbe représentative danz un ron (O:0.])

I} Péterminer l'esnsemble de définition Dy de la
ronction f

2) Montrer que [ est continue en =1

J)} péfterminer le réel m pour gue [ seit continue

an 2

&) Dams la suite on prend m= —i

I} calcular Hrﬂmf{:}, fnrerprécer graphiguament ce
o=
résulrat
2) Montrer gque lim f(x)= +m

J'JI‘ d'_IJ' Mot Per gue polr tout ¥ >07 on oa

0o gemregres PO
'TIr*EI!"”'

B} Caleuler alors lim (V¥ —x+2-12)
Koe=niin

Exercice ¥*'3 :

On denng sur le graphigque ci-dessous {r 1a courie
représentative d une fonccion : f adfinie sur R\(2}

0N admer gue diymx+d oS5t une asymptola 4 -21,. au
volsinage de +o.

* La droite d'dguation ya =1 @5t une asymptote d 1‘;1,. au
voisfinage ode —ob.

" ':f pazse par les points = N0;0)r B(1:1) et A(3:0)



/) Par lecture graphique, geéterminer
o G M B e i)
B} lm (Fx)-x-2) Hm (fx)=-32) er fim ——

o
tim (£G) = VFTH1).

2) Soit g la fonction définie par gix) lﬁ.

c) lim =)

o 2E4L " g

a} Dérerminer I'ensemble de définivion de g notd D

b) On pose pour tout x€D\{(1L A -%

Montrer gque pour tout x € D \1) h(x) n?‘%

c) En ddduire gque KN est prolongeable par continuitd

en |, définir son prolongement.

Exercice N4 :
Solt geth deux réels et la fonction [ aéfinie par :

(a3 s3r=21

— sl =1
F)=22e?-2x4b si-1=x<2
VAxT —bx + bx x>

on désigne par .:‘; #a courbe représentative dans un
repdre orthenormd (OGL)).

f} Décerminer !'esnsemble de definition de [.

J) Déterminer les rédels aetb pour gue [ soit cortinue
en (=) et en 2

3} Pour bm -%. mERErer gue .-;,I". admgt une asympiole A
d "dquacion : }rtix-; au (W)

4) Four a=1 montrer gue .51. admet wne asymptote A
d'égquation : y=4x—5 au (1_,)

Exarcice N°§ ¢

Soit la fonction  définie par - j{;}::-:—:;,

(C;) =4 courbe représentative dans un ren (O,6])

f_l]' DéEar@iner ﬂ'lr

2} a}) Déterminer les limites suivantes :
Jm ) fmfG) er fimf()

&) Moncrer gue : YXxE€Dpron a : f{r}=1+1+i

|



¢} £) Calcwler :

dim (fGx) = (x+1)) e¢ dim (F(x) - (x+ 1)) Exercice NI :
i} Etudies le limire de f au voisinage de 0 Calouler les limites suivanies :
=48

(1) Dérermingr alors couces les aspmpLoteés gu'on leﬂnjm{x’ +x==6); .ij_'-l'rfmm:
dAdmert: E'If_'-} e Ry
) lim 1) i o
J:"l.-'j f gxt=gila prolongeable par continpilbé an 1
i ) i 3 SJII_i.rEm'.IEﬂ x=-2x; |5}IHT“\|'4IE-E—21
Montrer gque I'dguration x)]=r* adoer Sans i E| & s
/ f I‘ ] Phlim V¥t yZx+3+x 42 gl lim v¥ ¥ x -7 — 1
moins pne selution o s e I P
8] lim 10 i ————;
4) Soir la fenction g définie par : Tt ré Eer
- ey . pFad
glx)m f(x)+ax+b ot aet b sont deux réels 1311'_!_#5_1:;1'_';:', I#MWJ
: . ; X - WE=2
Déterminer a et b pour que la courbe représentative lﬂx{{ﬂ—ﬁ’ “‘Uﬂ?ut-nu

de g admeiteé au voisinage ¢ (+w) la droite Aiywm2
Come asymptoty horirontalé

) Sodt b Jla fonction ddfinie par :

{,In'f{x} +1 sixza
A(x) =

a1 ;o donnde dans 1)

P SEr<u

Montrer que h ast continue en o




W B it

Fhipsionr N7 ./ Ghirometoie

HG, (Be Ay

iy S -~

Exgreice N7 :
Les questions : I) II}) IIT) et Iv} scnt Inddpendantes
I} ABC érant wn triangle iscedle en A avec BCw=4

{ mitieu du segment [BC)

ABIJ écant un parallélogramme

Calculsr

BC.EA; BCJC; BC.Aj; BCJA; HLEI; BL.O

IT} ABCD un trapéze isoccéle de bases [AR]et [CD)
tel gue AR = 31DC = 7

Calcuiar

AB.CD: AD.DC; CD.BD :

III) soit ABCD un carré

BC.AD - AC.BD .

{ le milfeun de [AB) ; | 1e milieu de [AD]
K le milieu de [1D]

Montrer que lea droites (AK)et(Bf) sont
perpandiculalres.

fl'"j it consigereg un friangle ABC rectangie &#n A
H le pied de la hauteur issue de A
1) vérifier que : AB.AC = AN® - HB.HC

2) En déduire gue : AH* = HB.HC

I e (oo

Exercice N'2 :

Soient el B deux points odu plan, a Ltapplicacicn du
plan dans lui-méme, définie par : gI{H}IE{ﬁ

[} Déterminer ! 'ensemble desz points M du plan
tels que : giM) = 0
) Sode I le milisu de [AR]
a) Montrer gue : g(M)=IM®*—IA?
b} Ddterminer l'ensemble des points ¥ du plan
tel que : MAMB =12
d) Retrouver le rdsultat de L.b)avec A(=1.2) et B(1,0)
Exercice N'3F :
I) On considdre un réepére orthonormé du plan et
les points A(Y,—5) et B(14)
f} Pérerminer une mesure de I‘angle AOH.
2} Ecrire une dgquatian du cercle de centre A &t
tangent 4 la droite A:4x + 3y-2 =10
II) Seic ABCD un carrd avec i
Il =A«8;J=AeDetK = 1D
Montrer que (AK) L (Bf)

n



ITI) Spit ] miliav de [AR]

; h = gt A
1) a) Montrer que : MAME=MI'-T-.

B} péduire I'ensemble : E = (MePfMA.FE=2].
2) Montrer que YMGEP. on a - m*+nﬂ==zm=+"7“

Exgrodice N4 :

ABCD vn caérrd fel gus AR = 3.,
par rapport 4 B,

£ le simdcrigue oe C

J i point du |DC] tel gue Cf = 1

K le peint de [BE] tel gque EK = CJf

1) a}) Caleculer : AD.AK et [D.AK
&) En geduire que (A]) L{AK)

2) Cadeuler cos{ DRI et en déduice K).KD-
3) a} Serit ] le milieu de [JK]. Calculer Df.
b} Soic = (M,MaP tel que: ZM]. MK = 6)
Montrgr gque § est un cercle dont on
précisera le centrg of le rayon.
Construire £

g} Soit I¥ = §(D) : Montrer que KD.KD = =&

Exercice N'§ :
Saiant A et B deux points distinces du plan et I le

milieu du segment [AB]
f) 4} Montrer gue MA.MEB IHj:—“f;
b} En déduire 1'ensemblo E = [Me s/ FAME =2}

2) Seit l'ensemble : F = { M B %=2}

Soit € = bary[(A,1); (B.-4)]

a) Montrer que : MA? = 4MB? = <3MG* 4+ GA® - 4GB

b) Montrer que : F egt l'ensemble des peints
MeP. tel quo : MG? =2(GA* - 4687)

<) En dédvire gue Fest un cercle dont-on

précizera de centre ot le rayon. Soit (AR = 2)

3) Montrer que : YM eP: MAT4MB? =2iM2 422

4) Montrer gue : WM eP: MA®—MB® =2IM.AB

M



Exarcice N°F :
Solt ARC wn trilangle tel gue :
AB =4; AC =46 BC =8 et | le milieu de [BC)]
1) a} Momerer que : AB? 4+ ACE =1.-HE+£'—:':I
b} Calculer alors la diztance Al
2} .:l_l,I' Blacer l& point H de & 1a droite [‘.EIE} Fad
quE. E,Te' = =f
b) Déterminer l'ensemble des points M du plan

: AM . AE = -8

3) Soir G 1o centre de la gravitd du triangle

tel gue

ABC

Décerminer I ensemble des polnts M du plan cel

gue [ﬁ+ﬁ+ﬁ].ﬁgIﬂ

4) a) Moncrer que G est le barycentre des polints
pondérées : (A1) et (1.2}

b} Montrer que pour tout point M du plan
On & : MAT+2MIP =3MGT+ 2
c} Déterminer l'ensemble des points M du plarm

tels gue @ MAT+2MP = ?

Exercice N°F :

Dans le plan crienté, on caonzidére un triangle AIC

fzocdle rectangle en C et de sens direct

a danne Al = 4 om

Soie § Jle symétrigue de A par rapport 4 | sr N e

projetd ocrthogonale de B our (AC)

f) a}) Calculer IA.T8 et CA.CB

3/

b) Calculer ClelCB

&) Montrer gue cos{HCI) 'qu"E

Dérarminer &t construfre I'sngemble des points

M de plan seivant

s) E={M € P/ NA.NC =0}

b) F= [M &P [MA" + 3MB* = 64}

Le plan &30 muni dv rapédre (E‘;ﬁ,ﬁ]

a] Calculer les coordonndes du point B

b Déterminer wre dguation caridsienne ode la
droite de l& droite (BC)

¢) En déduire la distance du point | 4 la droite
(BC)

%



. x - -
fxarcice N E. I) calewler : BAFE , puis en déduire cos ABC
I} AetB deux points du plan tels que :

«) Calculer : E.E
AB=2 et =As B i

b [ x = x e

/) Montrer que l'ensemble des poincs M du plan J) Montrer que : BA*+8C=2BR* + 3

En dégulre
tel gue :ﬂHE-iaﬂﬁ].ﬁﬂ 0 est la médiatrice du 4l utre BK

Jant [ ) T
segman [AB] 4) Seodient Eet D deux points tels gue

- —
2) Determiner et comgtruire l'ensemble suivant Ee[CE) avec HE = HA

—I-_.'j- e —_—
F= (M: M€ P/ ZWA.AB - MB? = 0] a) Montrer gque : HR.ED = Z(HC.EH + NA.HD)

G= [M: MEPJ 2MA® = MB® = g} b] En déduire la peosition relacive des droltes
On suppose dans la sufre gue : AB=4 (HE) et (ED)
II} Dércerminer &t constrioire chacune des ansembies .ﬂ' BolE § d8 centre de graviéd du Erisangie ABC oE
A=[MeP/AB.AM =24); B = [M&PfAB.AM = -8} L'application [P <P /M = MA* + MB? + M(C?
C= [MeP/MATsMEF =40}, D = [M &P/ MA-ME" =24} a) calculer f(B) et [f(K)
e D] Montrer gque pobr fout point N du plan
K = [M&P/MANE = 12)

FEM) = 3MGT 4 22
¢} En déduire l'ensemble des poincs M Jdu plan

tel gue : f(M)=128

Exorcice N"9 -

Sodt ABC wn triangle fsocdle Cel gue :

AB = AC = 5etBl = 4

Solit : M le projerd corthegenal de A sur (BL)

Er K le milieu de [AC]

R



Exercice N°JQ :

Dans la figure ci-sontre !
on donne un Eriangle ABC

el que

AB =4;: AC =6 ¢t BC = 2419

1) a) Montrér que : AB.AC =-12
b) En géduire cos(BAT) et 1'angie BAL
."J Sale B f& projerd orthogonal o B sur I:Hi::l

Calculer AH
3) Soic [ le milieu de [AC] ec I ={M & F/fMA® + MC? =34].
Moncrer gque [ esxc le cercile de diamétre [AC)
4) Soit Awm{ME P/MAE = MC? = =60
a) VYerifier gque BEA
b} Moncrer que MA®=MC!=21M.AC
c) En adduire I'ensemble A
Exercice NTIE :
Solt ARCD un triangle tel que AR = det AD = 2
E le point tal que [ = D E
1) a) Moncrer AC = 23
b} CalculerAC.CE et en déduire AC.AE
2) Déterminer ot construire I'ensemble :

¢=[M € P /ND.ME = 12}

J) Soir H et K les projetés prthogonales respactives
gdeg points A ebf C sur (BD)
aj) Montrer gue cAC.BD = —12
B} En déduire la digtance HK
4} Le plan est rapporté & wn ron (BL])
&n donme A(2: 2) ¢ B(6: 2) ; C(60) et D(20)
a) Vérifier gque ABCD ; est un rectangle
b} Soir : 8= [M(x.y) /DM .AB = 16}

I.Détarminer une dguarisn cartdsienne de

1i. En ddduire la position relative de i ot
Exercice N°J2 :
f} On considére deux points AetB du plan tel gque
AB=2¢ll=As B
a} Montrer gque I‘ensemble des points du plan
tel que : [MA +ME).AE =0 est la médiacrice
de [AB)
bl Mentrer gque l'ensemble des points M du plan
tels gue [(MA® + MBY) :-:% ast le cercle { de

CanEre I ef o Fapon gue 1'sn préaclizera

T



Exercice N°[3 :

2) Le plan est muni d'un repére orthonormé (0:0]) Dans I 'annexe ci-contre ABC est un triangle rectangle
On- donne les peints : A(1,-1); B(13) et /(01) @t fsoodle en A tel gue ABsa>D
a) Calculer AB.A] et en déduire m&‘[ﬂ]j'] On désigne par | et | les milieux respectifs des
B} Déterminer 1'ensemble A des points M(xy) du sagments [BC) et [AB)

plan tel que : JH.I=10 Solt & Je ceptre de gravitd dv triangle ABC

Et A" le spmeétrigue oo A4 par rapporc 4 (G
¢) Soit la droite Diz=2v+5=10

f} &@n donne : J=[M €Pf MA* + MB?® + MC? = 24%)
i. Caleuler d(1,D)

a} Vérifier que AE{

i. En dédui D sont t .
Aok AL NS e SR S SR b B) Mg : (¥MEF): MAT+MB! & MC? = 3M62 + 2ot

d) Soit D' x+2y+1=0 vérifier gque Dest tangent d cf Déterminer et construire l'ensemble ¢

£ et préciser le point de contact. 2} béterminer et construire I'ensemble (' des point M
g) Déterminer 1'ensembie des points M{r.y) tel el que : MA® + AB.MC = 0

que d(M,D) = d'(M,07. 3) Dérermiper 1'intersection £'ng

d}5oient E et F les points du plan tels que :
E:EE et AF = AF + (0® +a - 1)AC

Trouver fe rdel g pour gue (IE) et (JE) scient
Parpandiculalires

]
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Exercice N'l :
Soit ABC wn triangle cel gue @
AC=5; AB=6 e (AB,AC)=="(2n]
F ezt le miliew du segment [AC)
/) a} péterminer la mesure principale de (AB.AC) puis
construire le triangle ABC
&) Calculer AB.AC puls det {EE]
2) Sair £ ls cercle circonscrit au criangle ABC
On désigne par O son centre
La perpendiculaire & (AR) passant par € coupe (AB)
an [ et recoupe ¢ en [¥

a) Donner une mesure de {ﬁﬂ_ﬂl} puis da {_ﬁﬁ;}
&) Evaluer [ﬁ_I_FJEI en déduire que : (IF) L (BD)
c}) Dérfinir I ensemble | des peints du plan tels gue
{ﬁfﬁﬂz%’!h] et le construire
Exercice N'2 :
Soit ABCD un paralldlogramme de centre O tel gque :
(AB.A0) = Z=(2n) ec (5D.54) = [2n]
” .ﬂ'JI Ddrgrminer lag pptycas principales des deux angles
orientés [ AB.AD) et [ BD.BA)
&) Construire ARCD
) Montrer gue ABCD est un losange.
3) Soir E le polint adfinit par :

(DE.BA) = 222 (2n] ec DE = DA

I W o
Montrer que les points Ay BetL sant lignés
4} Determiner une mesure de chacun des angles orientés
(EA.AE) et (AE.BD).
Exarcice N°F :

.Hlll' Sade ABS un trfangie du plan arientd dans le sens

aIrEss.
DadFerpiner 8 construlire [ ‘ensemblse deg points M

dans chacun Jd8s cas Suivangs -

1) (AB,MB) = 2[2x] 2) (CM.CH) = —Z[zn]
3) (MA,HC) = -2 [2q)
B} Solent A ét B deux points distincts du plan orienté

Dérerminer ot construlre leg engembies splvants :

1) E={Mepr:(MAME)=2(2x1}

2 F={m & P:(MA.MF ) = ~Z2nl |

Exercice N°F :

[AB] et [CP] sant deux cordes perpendiculalres

d'un cercie () duv plan orientd dans le sens direct

an désigne par :

*} I le point d'intersection des droites (AB) et (CD).
*) | le miliew du segment [AD].{Velr figure ci-dessous)



/) a) Quelle ese la nature du triangle JAl ?
k) En aéduire que (J1JA)=mn—2(AB,AB)[2n].

c) Momctrer alors que

(7.76) = 2 (A8, AB ) [2n].

d) Prouver que (If) et (BC) sont perpendiculaires

3} etarmingr pHligs SongEruirg A "angenble dog BoinESs

tals gue {ﬁﬁ?f] = %[Err]

_,!'J Ly droitse ﬂf_} SoupE [I"} @7 U polint K.

a] Montrer gqutil existe wun entier relatif kel tel

que {ﬁ] = {Eﬁ‘é} + k.

Exercice N'F :

&n considére

*} an loszange ODAQR cel gque {ﬁ,—-_ﬂ_ﬂ.] E?[In]a
*) (D) le cercle de centre [ et de rayon OA,
*} (&) le cercle ge centre ¥ et de rayon (XA

*) E le point de l'arc orientd direct AR du

carcle ({') distinct de A et R

f} a) Séterminer la mesure principale de ciacun

. (ﬁ,ﬁ} £ [ﬂ,ﬁ-}

b} Déterminmer les deux ensembles 2

das deux angles orientdés

(E)={Mep /s (MAMNE) == (2a)}

(Ex) = {MeP ; (MAME) = = (zn)]



2) 1o cercile ({) et le zegment [OE) se coupent en |

a} Montrer que :
(EB.E) = (EL.EA) [21] ot que (BA,BE)=2(BA.51)(2n)
b) Déduire que | est le centre du cercle Inscrit
dans ie triangie ABE
3) La droite (BE) recoupe le cercle ({) en F
Montrer gque (EI) L{AF)
Exercice N'f :

Salt ABC wn triargle fsocdle de sommet principale A
tel que ; {EEEE}E%EE]

/) Dérerminer la mesure principale de 1'angie orienté

(4K, AD)

T .19 4
2) Seit D un peint du plan tel gue [{AE,AF}I = 'T[Eﬂ
AR = AD

a) pérerminer la mesure principale de l'angle
orients (AB.AD)
b} En gdduire gque A est le milieuv du segment [CD]
2} a) Dérerminer une measure de I 'angle ﬂ-:jen:ém,ﬂ_ﬁ]
b} En aéduire gue le triangle BCD esr rectangle

an B

-{.I' FolE O le capcle cirPconscPlE aw Erlamgle BLD

a) Juscifier gque () est de centre A.
b) Soit E un point de (£) tel gue E € OR\[B D)

Déterminer une mespre de Il angle orientd {ﬁﬁ}
5} Déterminer et construire I 'ensemble des points M
du plan tel gue {H‘Fﬁ] lElE:r]
6) Calculer en fonction de AR, dée(AD,AF)

Exgrcice N°F :

Lot ABC wn triangle isocdle de sommel pripncipal A
ted gue [ﬁ;ﬁ] l-%ih]

J'JI' Ddtermingr f& mesure principale de I angle ociemntd

{Eﬂ..i:'ﬂ'i puis tracer le triangile ABC
2} Les bissectrices des secteurs [AB,AC] et [CACB] se
coupent en 0

Solit [ le symétrigue de ) par rapport & la drolte
(BC)

Donnar une mesure de chacun des angiles orientds :
(81.8C)  (CA18) e (B1,04)
F} La droite (Bl) coupe la droite (AC) en D.

Montrer gue le triangle BDC est isocédle.



4) Solent (§) le cercle circonserit au triangle BLD
E le point diamétralement cpposé 4 € sur ({)

F le point d'intersection de (BD) &t (CE)

=

Soit D un point de (8;). E et F les projetés
orthogenaux respeccifs de b sur (BL) et sur (AC)

Montrer que E» F: € et I appartiennent 4 un médme

cercie

c) Montrer gque F‘ﬁﬁ}z {ﬂ_.ﬁ'ﬁ]{:ll

3) Sair (&')le cercle de diamdtre [AD].

J le milieu du segment |ED]
a) gualle g la naturs de chacun Jdex triangles r
EFD et JFD 7

(" Yrecoupe la dreite (AB) en &

a} Montrer gque {ﬁ_ﬁﬁ] = - [E‘dﬂ'_ﬁ;l"] [2m] .

.ﬂ'lj Dérarminer une Megure d8 i "amgle arientd [Fi,ﬁ a

e S

En Jdéduire gue les drodtes {AQ) ef (FJy sont

paralldles. b} Montrer alors gue les points Ers F of G sont
Exercice N'§ : alignés
Soit ABC un triangle isccdle en A tel que : Exercice N°9 :
(ﬁ-ﬁ_.q;] lE[zil Sofent (Jun cercle de centre 0.

e the drilatdre fnserie dang le cerel
1) Donner la mesure principale de chacun des angles ABCD SORIELIRCALE ARaC - cle (g

crigntés [ﬁ_ﬁ] at [:m_l:'}

Soie ({) le cercle circensecrit au triangle ABC

e
I} a} Denner une meésure de I'angle orientd {ﬂ.l.,ﬁ}

en fonction de B .E].

on congidére les ensembles suivants » b} En déduire que les seuls parallélogrammes
(€)= [M e P: (MB.NC) = 2 [zx]}
() = |M € P;(MB,MC) & - [2n] et MB < MC)

{pscriptibles dans un cercle sont les

rectangles

2} Le cercle (') passant par A et [ et tangent & (AB)

a) Vririer que AE(8)). en A

Déduire alors gue les ensembles (L) ot (C;) Le cercie (") passant par € et D et tangent 4 (CB)

a8

¥



(') et (L") se recoupent en E
Les points t et ' désignent les contres respecltils
des cercles (') et (")

a) Montrer gue [ﬁ]+(ﬁ}§]£#+{m[ﬁ]

b} En déduire gue les points AC et E sont
alignés

Danz la figure ci-desscous : () et (') sont deux

cerclas e cenbrds rédpectils O @f o', gui oS¢ Coupent
en A et K.

€ et D sont deux pointg sur () et (") respectivement
celzx gue B.C et D soient alignés

Enfin, I' est le cercle circonscrit aw triangle ADD'

/) a} Montrer gque (ﬁ-ﬁ] E{E—H}E#}

b} Montrer gue I[ﬂ} n:+3m][2l]
¢) £ déduire que 2(AC.AD) = 2(70,40) (2n)

2} Lez droictes (OC) et (0°D)se coupent an M.

On désigne € le spmétrique de O par rapport 4 O et
par Dy le symétrigue de D par rapport 4 O

a) Montrer que B G ec Dy sont allgnés
b) Montrer gue Iiﬁﬂﬂliil[ﬁﬁ} [2n]

J) Montrer que le peoint M appartient av cercle [




Exercice NIl : (i46) (CH. €A ) = (BB, BC) 2] 7

Salt ABCD un trapéze ilsocdle Inscrit dans un cercle
({) de centre O tel que : mln—?ﬁhj.
Volr figure dans ci-contre que I "on complétera

¢} Déduire de fb] gque Ia droite (Al) #sc tangente

ay cerclae ().

Frograssivement.

1) Déterminer Ia mesure principale de r

[ﬂﬁ]etdz m.ﬂ}

2) Les diagonales [AC] et [BD] se coupent en M.

a) Moncrer gue fﬂﬁﬁ}- [ﬁi}+{ﬁﬁ_}][zﬂ.
Dégulre gque :(mlmjm]

b} On suppose que A et B sont fixes, et que O et D
varient sur 1'arc orientd BA privé de A et B

Ddterminer I ensemble des points M.

J) Saic [.ﬂ.'l]- de cercle circonscrit av triangle OAR.

Ls paralléle 4 (BC) passant par M recoupe (() an i

a4} Deéterminer la mesure principale de 1'angle

orienté (ﬁ} :

b} Justifier pourquel a-t-on :
Gy (W.041) = (48,47} 2n) 2
{u]{mf] = (B0, BC) (2n) ?
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Exgrcice N7 :

f}a) Montrer gue cosx ++V3zinx = 2cos {r-—-;-j = 2 5in {r +-ﬂ.
b} Déduire alors gue cos {f— +v3sin {.—;] = 2
2) Soit f{x) =14+ cos(2x) + 3 sin(2x)
a) vdrifier que fix)=2cos?x + Wicosxsiny
b)) Montrer alors gue f(x)= 4msxsin{x + E}
g} Calceuler de deux manidres Jdiffdrentes [ {i}

1z
En ddduire cos {m]
Exercice N b L)

XER fel gue 1-cpsx- siny 20 2t ginx- sin (22) #0
sinxamn(3x)
kiR x-siniix)

i-deory
I'I'l:-llll'.ll'—.'ll'lil' {r]
E= g J'-.ll:ﬂ!:' —ut

d)Sefe A(x) = cos {Zr - ﬂ + /3sin {E.'r = ;}
a) Montrer gue A(x)= Zcos {1‘: —E]
&) Calcuier A(0) de deux manidres dirfférentes.

¢} En déduire la valeur de cos {—} el de sin {E}
Exarcice N*1 :

1) Montrer que : 2denly

2) Monerer que :

Sofe f{r) =24 VE{cos(2r) — sin(2x))

1) Transformer en roos(lx = @) I expression :

cas{2x) — sin(2x) .
2)Montrer alors gue f(x) =4cos? (_'I! + 5} :
J)calcpler alors ﬂﬂi‘{ﬂ  en- dédduiresin {EJ .

= Exsrcices d'sntrainspent

B (e aney/

I - (R iamerns

Exercice N°J :
Sait A(x) = 3 cos(3x) + sin(3x) .
Iycaleuler A(X).A0m) et a(-3).

2}a) Montrer alors gus A(x) = 2:415{31-2}.

b} Résoudre alors dans R. 1'équation A(x)=+3.
Exercice N

Solt f(x) = sin(2x) — 2v3sin?x .

fla) Montrer gue cosx—v3siny =2 m{x+ E:I
b) En déduire gue f(x)=4sin :m:ls{x + E}
2) 5oit glx) = cos{2x) =3
d) Calculer #{_E
b)) Montrer que g(x)=2sin {:I! + E}m {.:' +-§].
€] En dédire que ﬂn{—-'—}="'i"—ﬁ-
% Eﬂﬂﬂﬁiﬂw_ﬂ_mu.imﬁ_m,mﬂ@nﬂﬁﬂmm

Exercice N_*

I} 1) Montrer gque pour Cout réel x 7
sine — cosxy = 3cos [: et

2} Résoudre dans |-mm]: sinx - cosx =0

3) Résovdre dans |-mm] : {ﬂn.x-r:n-sx}l’_l-l-i.sinh] 20

II} 1) Réscudre dans ]ﬂ-lt,]'l‘];:uh dans 1R

4) sinx+cosx=0s b Z=cosx <1

&) 2sin*x—sinx—-1=0; ) 2eos®z > 1

15



2) Résoudre dans [0;2n] 1 2cos(2x) = 24T sin(2x) = 2
3} Résoudre dans [0;2n]:

bysin(-2x + %) >3

a) cos(3x =) < =m; =

Exercice NS :

I) Részcudre dans I-;q';n'] les dguations suivantes :
a) dcos’t—3=0 ; B) sinfx—3=0 ; o) tan’x =3
IT} A I'aide du cercle trigonoméerigque sur leguel on

représentera les solurions,
Rdsoudre les Indquations suivantes :
1} Dansz |-m;=] :
al sinxzl » &) cosx<Os
2} Dans [0:2m| -

cf cosxz0

al gsinx <0 2 bl cosx<0 ¢ c) cosx 20
ITiI) 1) Réscudre dans |-mna| iles Indgquaticons

Fuivantag ;

i

a) coszs—t ;b smas2 -

c] cosx >

Vi
dj sinx > ==

2) Méme gquescicn en donnane les sclutions dans [0;2r] -

. T 1] i 1
&) cofx -1 & &) ;55411:5"‘; Fe) —TRosx<y

Exercice N°Q :

[} Résoudre dans R puis danz [02n|

w

a) (2cos(2x) - ¥3) (VEsin(x +Z) - 1) =0
b} tanx = (14 3)tanxr +V3=0
o) Vicosx—sinx<l; o) (VZeosx—1)(2sinx—vI) =0
Exgroice NIQ :
Soit f:R—R tel gque xw 1+ cos(2x) = sin(2x)
1) a) Montrer gue f{x) = 2vZcosx cos .r-l-ﬂ

B} Résoudre dans [I:I, o = (x}=0et fi{x)>0D
2} on donne g: [kkr] =R tel que xw— “E:;::f;_::mj
aj) Déterminer Oy : ensemble de définiction de g

b) Résoudre dans [0,4: g(x) 20

d) a) Montrer gque pour toul x €Dg:g(x) =i{mm'— 1)
b} En déduire gue t-ﬂi'ti- VZ=1

Exercice N1 :

Le plan gzt mini &'un reéepére orthonormé direce (0,1])

sofent A{—V3.-1) ec B(-1,-1)

f) terminer tes coordonnées polaires de A et B

2} péterminer cos ADB et sinACH

F) Scit [ le point de coordonndes polaires {2,-55!}
Déterminer les coordonndes cartdsiennes de C

il i
d) Déterminer la mesure principale de {Eﬂ.ﬂ#}



Exarcice N°] : (Filote)

/) Moncrer gue pour toug réals g et b«

sin(a).cosib) = ,},l{sin{n + i) + sinfa — b))

2) soir A= cos(ZF)+cos ()
a) Calculer zﬁsm[ﬂ puis déduire gue A= —11'

b) Montrer que m(%} est solution de 1'dgquation

4yt =2y =1=0, dédfuire la valeur de cos E}
Exercice N'Z : (Filote)

(0.L]) rond. On considére les points A(1:0) et B(D:1)
o
soir g e 03]
On désigne par M. le point du cercle trigonométrigue
e ey
() tei gque i'on aic {-ﬂﬂ.{]ﬂ}z 20[2x]
1} Montrer que AM = 2sin(P) et gue BM = Isinﬁ—-ﬁ']
2) a}) Montrer gque pour tous réels a et b:

sinla + b) + sinfa — b) = 2 sinla) cos(h)

&) En gédulire que pour rtousg réels xet y:

sin(x) + sin(y) = Isin{% o3 5;—)'] .

¢} On désignme par K le point de ()7 {l’ﬂ.ﬂ'ﬁ'} E-E-!_ZI'I'I
H le projecd orthogonal de K sur (DA).
Déterminer la wvaleur de @ pour gue i on aie :

AM 4+ BM = 4. HK .

Exercice N'3 : (Pilote)
Soit Alx) =cos{4x)+ 2co8(2x)+1 cu xER.
£} a) vérifier que A(x) = 2cos(22)+ 2cos(ix).

b) Résoudre alors danz R puis dans [-E,;]
ddguacion Ax)=0.

_ oosiaxheorx) :
2} Solt H':ﬂ_ml[u:ﬂ g o rER
&n désigne par E ITensemble des réels x pour

ez gualz B(x) esc définie

i
zeos(e)

a) Mentrer gque Yx € E, B(x)=

b) Rdésoudre dans ]-;;%I. I indquation -«

B(x) = 2.sin(x)
Exercice N4 : (Filote)
j'_lll MonErgr que pour Eoug rdel x -

sin(x) (Beos? (x) — 4 cos(x)) = sin(4x)

! : EI. = 1 = —
2} Déduire que §cos {i} 41:::-5'(5} 1=
J) a) Vérifier que By —4x=1=(2x 4 1)(4x* =2x = 1)

puis résoudre dans R I'dguation : Bx' =dx =1 =0

b} En déduire gque m{i}-%z

iT



Exercice N'F¥ : (Filote)
on donne (0,1,]) repére prthonormé direct
(&) est le cercle crigonomstrigue de centre 0

M ar N sont les points de ({):

(-0M) = 8(2n).(0M,00) =Z(2n). v seR-{Z.keT).
Sofenr E et F les points tels gque
OF = —cos(8).0M et OF = sin(#).0N .
/) a) Moncrer que les coordonndes de E sont :
(=cos*(#); = cos(8). sin(8))
b) Montrer gque les coordonndes de F sont
(=sin*{8): cos{8) sin{@))
2) Safent A le peint de corrdonndes (=1;0)
(M) le cercle diamétre [0A]
a) Montrer que E et F apparcienment & (I)
b) Construlre dans I'annexe les points B et F

ﬂ'} Monerer gque la guadriiatére QEAF est

rectangle

d}) Ddterminer les rdels 8 pour lesguels DEAF est

un carrd

Exgrcice N°6 : (Pilote)

Soir g(x)=cos(2x) +sin(2x) - cl xER
1) Calculer Q{E} at g{-%}

2} Montrer que g(x)= ﬁ,m;-[zxni}

WEsdE
En adfduire que m{ﬁ rrhrd
J) Résoudre dans R, puis dang [O;m] I éguation g(x)=0

; A S0
4) Montrer que g{r}_‘lﬁ:ﬂf[ﬂ-m{r J
Dédulre gue m{%}mﬁ}:?
5} Résoudre dans R. I'indgquation : g{;}—%gﬂ
Exercice N°7 : (Filote)
on considédre la fonction f définie par :

Fx) = L cos(2x) - Lsin(2x) - 2

f) a} Vérifisr gue I[ 'H”

b} Montrer gque Wx € R J(x) = cos(x). m{r——

e} En déduire que cos()= ""3*"?

d} Résoudre dans R. pulz dans |0;2»]. 1'dgquation
4f (x) = (V& + Z). cos(x)
2} Soit g la fonction définie par : g(x}= Hﬁr}

.!I‘_j Dfrmrmiar ie domaine S Sdfinifioan o8 q

b) Résoudre dans [0;2m]. 1 égquation gix) :i



Exercice N°8 : (Filote)

FEH{AE]

Sofr la ronction f d&finie par ﬁﬂphr-[::

Déterminer Dy et résoudre dans R 1 équation f[x]-.uE
/) Montrer que pour tout x€EDy on a :
fix) = Zeos*(x) — cos(x) .
2) a) vérifier que % et cos(3) sont deux solutions de
I'éguation @ Bx' —4dx=1m0.
&) En géduire ia wvaleur de m[ﬂ et celie de ,ﬂﬂ(ﬂ
J) Résoudre dans R puls dans [0:2r] 2 indguation :
(1 + v3) cos(2x) + 10 — 245 sin(2x) = 2
Exgrcice N°9 : [Filote)
l) a}) Rappeler les formules de duplication de rcos(2a)
204

B} En déduire gue cos {i}- =+
¢) Eerire m{x:lul-ﬁsiﬂ{x} sous la forme roos(x =) -
d} Résoudre dans R..'dquation :
cos(x) + VIsin(x) = {2+ 42
&) Résoudre dans [0:2Zm] cos(x)+vVIsin(x) 51
2) Soir f(z) = sin(2x) — ¥ cos(2x) — Zsin{x} + V3
a) Montrer gue pour tout rdel x, on a :
fix) = 2 sin(x) (cos(x) + 3 sin(x) - 1).

b} Etudigr le signe de f(x) sur [0;2x] puis

déterminer I'ensemble des solutions de J1'indguation
fixy=0 dans !'intervalle |0;2n)

Exgrcice NI : fPilota).

I} o pose Alx) = ¥Zcos(2x) —vZsin(2Zx).xeR.

a4} Hontrer que pour teut x € R A(x) = Erﬂs{h + E]
k) Prouver gue A(x) = 4cos? [.'l' + E} -2

En déduire que mﬁ}:@
¢} Reégsoudre dans R. puiz danzs [0;2z].! équacion
Alx) =2 +472.
2} On considére un triangle ABC isocele en A tel gue
AB =4 et A_-;T] Eu“f-[l:]. (£ est le cercle de

centre 0 @b rayon r,. @5t circonseric & ABC
La drofte perpendiculaire 5 (AB) en A, recoupe (C) en

pn podint D

a) caleuler (ﬁ]_._ﬁ] . Prouwver gue : {35_-33] EE[I:H

&) En déduire les valeyrs da r ot de det{BD, BA) -

c) Soit A' le symétrique de A par rapport 4 (BC).

Déecerminer la mesure principale de :..-I'E,ﬂ’i:'
En déduire et représenter l'ensemble I' des

{H-_FI:‘E;I = —<[2x]

polints M du plan tel gque :
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Exgrcice N[ :

Dgns la plag arigntd on considére un eriangle ARC
ractangle et ilsocdle en A et de sens direct
on pose | le milien du segment [BC)
A 1a drolfe perpendiculaire 4 [BC) et pagsant par (.
coupe (AB) en B
Soif R la rotation de centre A @t Jangle E
/) a}) Déterminer R(B)
b}t pacerminar R((BC)) et R(({AC)). déduire R(C)
2] Caractéciser RoR. dddpire gue A est Je miliew du
segment |BD]
3) Seit E le point eel que Ie triangle AER est
dgufiacéral direct
a) Montrer gqu'il existe une unigque rotation R
transforment B en A et E en D
b) préciser l'angle de R' et construlre son centre [
4) Soicr M e[BE] er Ne|AD] tel gue BM = AN
Montrer que la médiatrice de [MN] passe par un
point fixe, préciser la nature du triangle [IMN
Exercice W'2 i
Le plan est orienteé dans le sens direct
Saift ABC wn triangle dguilacdral ted gque ;

[.q.a‘,dfi EE[EH‘I et J le miliev du segment [BC]
Soit D le spmétrique de A par rapport 4 (BC) &t E

symdtrigque de [ par rapport 4 B
R la rotation de centre D et -:f‘-ﬂﬁ-g'.i&’-;-

I ke - R owmeret

f} Montrer que R{C)=B ot R(A)m E
2} a} Construire les points £ et | Images respectives
ge B er ] par la rocation R
b) Montrer que I ese Jo milieg o8 IB.F']
c) Soit § le point défini par BG m2BF. montrer gue
RE})=G
J} Seit R la rotation de centre B et dangle %".

mencrer gue R'(A)=E
4) Seic M urn point du plan,
on pose A(M)=N et R'(N)=M"
Montrer gque I, M et M'sont alignéds
Exercice N°F :

an - conslidére un parallélogramme ABCD de sens direct

I} Construire le triangle JAD rectangle et isocdle en
I cel que {H.E’]-E[znl at le triangle DCE

rectangle isccéle en D tel gue {EE_EI-.E‘] EE[II‘l

2} Sedt r la rotation de cenctre | et d'angle ;
a) Quelle est I"image de A parr 7
b} Montregr gue rifl=E
J) Foit A" le symétrigque de A par rapport dr
a) Justirier que A' = (D)
b) Montrer que A'E = BD et gque les droites (A'E)et (BD)

sont perpendiculadres.



Exercice N°4 :

Le plan st orientd dans le sens direct
Salt ABC un triangle isecdle en A tel que :

{ma%lzﬂ
/) Soit E un point de [AB] et F un point de [AC] tel
gue AF = BE
a) Moptrer gu'il existe wne unigue rotation r
transformant A en B 8t F én E
b) Moptrer gque E est l'angle de cetfte rotation
c) Montrer que le centre der est le peint O centre
dp cercle ' circonserit au triangle ABC
d) Dédul e r(L)
2] Soir P 1'image de B parr.
Montrer que [:ﬁ?,_fﬁ}zflzﬂ
3} On gdésigne par vy la roftation réciprogue de r.
P =5;(B) ec @=nrlF)
a) Moncrer que C esc le milieu de [A]]
b) Montrer gque le triangle A est rectangle en @
4) Seit (L) 1o cercile de diamdtre [AQ] et (') som
image parr
4) Montrer gque P est un paint de ({)
k] Déterminer et construire le cercle (L")
c) Soit M un point £ distinct de P et N son image
Par T
Montrer que M Net P sont allgnés

Exercice N°¥ :

Dans Je plan orignté, on copnsiddre wn triangle
doguilatdral direct ABC de cotd 4

On adésigne par | - j et K lex milievx réspectify de
[AB]  [BC] et [CA]

f} a) Montrer qu'il existe une unigue rotation R qui
envolelen L et B en |
&) Précizer l'angle de R et construire le cencre
de R
¢} Moncrer que ;B 1etC sont situds sur un méme
carcle ()
2) Soit B le symétrigue de I par rapport 4 B
4) Montrer que R™VWB)wm B’
b} Montrer gque (') est tangence & £ "=R7'(N

Dans la zuite on munit 1o pilan au repdre orthapormd
direct (A:i,f) tel que Al = 4i

3} a} Péterminer les coordonnées polaires du point €
En déduire ses coordonndes cartésiennes

b)) Déterminer les coordonndes cartdésiennes des

pointa I; | et K
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a) Montrer que £ est une Ilsométrie du plan

b) Vérifier que le point J est invarlant par f

c) Soit M(x; ¥) unr peint distinct de | et Mx,; y) son
impge parf
Dédtermingr cos (;'_H'_..j_i’}

g} Déduire la nature et les fléments
Caractérisztigues de [

5) Soic M un point variable du plan.

on pose R(M) = My et f{M) = My

4) Démocntrer gue sf M est distinct de | et de g
alors en a @ {ﬁﬁ-ﬁ;}E {ﬁ?ﬁ;}

B} En déduire le liev géomftrigue du poine M

lorsque les points M M; et M, sont alignes.

Exercice n” 8 ;
Dans le plan orientd P
an conslidére un triangle ABC rectangle et isocéle en
A &t de geng direce
an dézigne par ! le miliev de [BL] et par 4 la
perpendiculaire & (BC) menge de €
A coupe (AR) en K
f)}) Soit R la rotation de centre A et d'angle E
a) Déterminer R(B) - R{(AC)) et R{(BC))
b) éduire R(C) er R(I)
2} on aésigne par ({) cercle circonscric au
erigngle ABC
a) Méterminer (&')=K({)
b) Déterminer (£ 10 ()
J) Seic M un point du plan tel que {ﬁﬁ}l%‘[ﬂn}
a} Péterminer l'ensemble F dez points M
B} On pose R(M)= M ; décerminer F 1'ensomble des
pointa M' lorsque M ddcrit F
¢} on Pose R{l) =}
Montrer que [M=[M" et (BM)L{(CM)

aF



